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1 概述

1.1 核查目的

本次核查旨在响应国家号召，了解企业温室气体排放情况，有

利于对温室气体排放进行全面掌握与管理，实现企业经济和环境

的全面协调可持续发展。

津诚智汇环境技术（天津）有限公司作为第三方核查机构，

按照《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》（发改办气候〔2015〕1722号）等文件的要求，在查阅企

业温室气体排放报告、进场勘察并与企业负责人访谈的基础上，审

查企业温室气体排放报告技术符合性，核查排放边界及排放源，通

过统计台账、财务凭证等原始资料的交叉核对，核证企业 2023

年度能源消耗量和主要产品产量，并核算出 2023年度温室气体排

放量，编制完成 2023年度温室气体排放核查报告。

1.2 核查范围

（1）核查时间范围：2023年1月1日至 2023年12月31日。

（2）核查边界范围：依据《工业其他行业企业温室气体排

放核算方法与报告指南（试行）》关于“核算边界”的定义，以法

人企业或视同法人的独立核算单位为企业边界，核算和报告处于其

运营控制权之下的所有生产场所和生产设施产生的温室气体排放，

设施范围包括直接生产系统工艺装置、辅助生产系统和附属生产

系统。

1.3 核查准则

《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》；

2 核查过程和方法
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2.1 核查组安排

受天津盛驰精工有限公司委托，津诚智汇环境技术（天津）

有限公司承担企业 2023年度温室气体排放核查工作。根据核查员

的专业领域和技术能力，组成了核查组，并确定了核查组长，人员

组成及分工。

朱显英为核查组长，冯晨、张弛为核查组员。核查组长负责安

排收集核查相关资料，制定核查计划，组织文件评审、现场核查，

完成与核查相关的其他管理工作。

核查组长充分考虑天津盛驰精工有限公司行业特点、工艺流

程、设施数量、规模与场所、排放特点以及组员的专业背景和实践

经验等因素，制定了核查工作计划并确定核查组成员的任务分

工。同时，组织组员开始评审企业提供的相关支持性文件。核查

组人员组成情况和任务分工见表 2-1所示。

表2-1 核查组人员及分工情况表

序号 核查员 职务 核查工作分

1 杜鹏 组 长
确定核查边界及主要排放源设施，统筹核查计划及进度安排。

负责排放量核算校核及质量控制工作。

2 刘祖斌 组 员
负责收集各类能源统计报表（年度、月度）及生产记录、结算

单据，进行交叉验证，并编制核查报告。

3 朱显英 技术审核 对企业温室气体排放核查报告进行技术审核。

4 张春龙 审定 审定批准。

2.2 文件评审

核查组成员在核查准备阶段仔细审阅了企业2023年温室气体

排放报告，了解被核查企业核算边界、生产工艺流程、碳排放源构

成、适用核算方法、活动水平数据、排放因子、数据监测情况等信

息，确定现场核查重点并制定核查计划，明确核查工作主要内容、

时间进度安排、核查组成员任务分工等。核查组将文件评审工作贯
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穿核查工作的始终。

通过文件评审，确定以下核查重点：

（1）2023年企业核算边界情况；

（2）企业2023年能源活动消费量核算相关数据的核查；

（3）企业2023年活动水平数据的核查；

（4）企业2023年排放因子符合性的核查。

2.3 现场核查

现场核查的目的是通过现场观察天津盛驰精工有限公司排放

设施、查阅排放设施运行和监测记录、查阅活动数据产生、记

录、汇总、传递和报告的信息流过程、评审排放因子来源以及与

现场相关人员进行会谈，判断和确认被核查企业报告期内的实际

排放量。

核查组于 2023年1月10日对企业进行了现场核查。现场核查的

流程包括与企业有关人员进行初步交流、收集和查看现场前未提

供的支持性材料、现场查看相关排放设施及测量设备、核查组内

部讨论、与企业再次沟通等环节。文件评审及现场访问发现的主

要问题在后续章节中描述。

2.4 报告编写及技术复核

现场核查小组人员通过和企业负责人沟通、资料收集和交叉审

核、现场勘查，由小组核查人员刘祖斌编制核查报告，在编制过

程中多次和企业进行了沟通，完成了《天津盛驰精工有限公司

2023年度温室气体排放核查报告》的编制。

《天津盛驰精工有限公司2023 年度温室气体排放核查报告》

完成后由核查组长对报告进行初次审核。

报告修改完善后独立于现场核查成员的内部技术评审人员进
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行审核并提出修改意见。

报告修改完善后最后交由公司负责人审定签发。

此外，核查组以安全和保密的方式，保管核查过程中的工作记

录、企业相关核查资料以及核查报告等全部书面和电子文件。
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3 核查发现

3.1 基本情况的核查

3.1.1 企业简介

核查组通过审查企业的温室气体排放报告、营业执照、公司简

介、组织机构图等资料，以及查看现场并访谈企业相关负责人，

核实企业的基本信息如下：

表3-1 企业基本情况表

企业名称 天津盛驰精工有限公司 成立时间 2018年6月6日

法人性质 独立法人 视同法人 法人代表 刘金环

所属行业 电梯、自动扶梯及升降机制造
统一社会信

用代码
91120111MA06CM2R15

厂 址 天津西青学府工业区惠深道35号 注册地 天津市西青区

联系人 霍乃菲 电 话 15620697735

天津盛驰精工有限公司2018年注册成立，位于天津西青学府

工业区慧深道35号，占地面积66亩，购地及建设耗资3亿元人民

币，用于建设电梯系统智能化部件装备生产基地。企业性质为民

营企业。天津盛驰精工有限公司，是一家具有自主核心知识产权

的国家级高新技术企业，主要从事电梯部件装备的研发设计、生

产制造与销售，产品主要包括井道部件、电梯轿厢及装潢部件

等。作为一家民营企业，盛驰精工与全球500强的电梯整机厂

商，如奥的斯、日立、迅达、三菱等企业达成长期的战略合作协

议，为其提供完全自主知识产权的电梯部件装备。

企业当前主要能源消耗种类为电力和天然气，间接排放源为

生产设备消耗的电力；燃料为天然气，主要固定排放源为固化炉

燃烧天然气。
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图3-1 平面布置图

图3-2 组织机构图

3.1.2 主要产品和产量
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通过查阅企业2023 年度产品产量报表及现场访问企业负责

人，核查组确认企业主要产品为电梯零部件，2023年产量分别为

501421件。

3.1.3 工业总产值

通过现场访问企业负责人，核查组确认了企业工业总产值数据。

2023年工业总产值详见下表：
表3-2 企业工业总产值表

2023年工业总产值

工业总产值（万元） 34782.77 数据来源 财务提供

工业增加值（万元） / 数据来源 /

3.1.4 主要生产工艺

根据电梯零部件的部件不同，生产工艺大体分为轿厢部件生产

工艺与井道部件生产工艺。

（一）轿厢部件生产工艺

图3-3 轿厢部件生产工艺流程图
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（1）落料：根据原料（冷轧薄板、不锈钢板、型材）及产品

的不同，选用剪板机、激光切割机、激光切管机对原料进行下料

操作。

激光切割时需使用混合气对工件进行保护。激光切割的原理

为：激光器产生激光经光路系统，聚焦成高功率密度的激光束，

激光束照射到工件表面，随着光束与工件相对位置的移动，最终

使材料形成切缝，从而达到切割的目的。轿厢部件激光切割工序

所使用的设备主要有 2台开卷板激光切割机和 1台激光切管机；激

光切管机位于生产车间北侧，设备侧方自带集气口。

冲孔：根据订单要求对下料后的原料使用转塔冲或冲床对工件

进行冲孔操作。

折弯：使用折弯机/折边中心进行折弯

压铆：使用压铆机在工件上安装零部件。

焊接：使用点焊机、气体保护焊和氩弧焊对工件进行焊接操

作。

预水洗：将工件由人工上件至输送线上，工件通过悬挂输送线

进入预水洗槽，初步去除工件表面的污垢。该工序采用喷淋的方

式进行清洗，槽内温度为30℃左右，处理时间为30min。预水洗槽

30天清槽一次，预水洗槽内设有不锈钢盘管换热器，有1台0.35MW

热水锅炉，供回水温度为85℃/65℃，通过间接换热的方式加热预

脱脂槽。锅炉燃料采用市政天然气。

（7）预脱脂：工件通过悬挂输送系统进入预脱脂槽，槽体内

为脱脂剂、脱脂助剂、水的溶液。槽内液体温度保持在30-50℃，
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用喷淋方式在预脱脂槽内冲洗工件1h，清洗掉工件表面的污垢，以

及达到对工件加热的目的。预脱脂槽侧下方设置补液泵，补液泵

旁设有人工配比的脱脂剂、脱脂助剂、水的溶液桶，项目生产人

员每两小时进行巡检一次，预脱脂槽设有可视口，根据预脱脂槽

内的pH、液位等情况进行人工补液。补液时，打开补液泵，溶液

桶内的溶液经管路补充到预脱脂槽中。预脱脂槽内设有不锈钢盘

管换热器，热源同预水洗工序热源（燃气锅炉）。

（8）脱脂：前工段预脱脂清洗后的工件通过悬挂输送系统进

入到脱脂槽进行脱脂，脱脂槽内为脱脂剂、脱脂助剂、水的溶

液。槽内液体温度保持在30-50℃，用喷淋对产品进行除油处理，

每个槽体内的工件处理时间为2h，达到清洁工件表面的目的。脱脂

槽侧下方设置补液泵，补液泵旁设有人工配比的脱脂剂、脱脂助

剂、水的溶液桶，项目生产人员每两小时进行巡检一次，脱脂槽

设有可视口，根据脱脂槽内的pH、液位等情况进行人工补液。补

液时，打开补液泵，溶液桶内的溶液经管路补充到脱脂槽中。脱

脂槽内设有不锈钢盘管换热器，热源同预水洗工序热源（燃气锅

炉）。

（9）水洗1：脱脂后工件需使用自来水进行水洗中和，用常温

状态下自来水对产品进行喷淋冲洗，时间36min，清洗产品表面残

留脱脂剂。

（10）纯水洗1：前工段水洗1后的工件通过悬挂输送系统进入

到纯水洗1槽进一步水洗，对工件进行水洗中和，本工段采用常温

纯水对产品进行喷淋冲洗，清洗工件表面残留。

（11）纯水直喷1：前工段纯水洗1后的工件通过悬挂输送系统
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进入纯水直喷工段，对工件表面进一步进行喷淋纯水洗。该工段

采用常温纯水对产品进行单排直喷，清洗工件表面的残留。

（12）陶化：工件通过悬挂输送系统进入陶化槽，利用陶化溶

液（陶化剂、中和剂、纯水）采用喷淋方式对产品表面进行处

理，消除产品经脱脂所引起的腐蚀不均等缺陷，槽内液体温度为

常温，处理时间为1.5h。陶化槽侧下方设置补液泵，补液泵旁设有

人工配比的陶化剂、中和剂的溶液桶，项目生产人员每两小时进

行巡检一次，预脱脂槽设有可视口，根据陶化槽内的pH、液位等

情况进行人工补液。补液时，打开补液泵，溶液桶内的溶液经管

路补充到陶化槽中。

（13）纯水洗2：采用二级纯水洗+纯水直喷的方式对陶化后工

件进行水洗中和，清洗掉产品表面残留液体，将工件表面的pH值

调整为7。

（14）纯水洗3：前工段纯水洗2后的工件通过悬挂输送系统进

入到纯水洗3槽进一步水洗，对工件进行水洗中和。

（15）纯水直喷2：前工段纯水洗3后的工件通过悬挂输送系统

进入纯水直喷2工段，对工件表面进一步进行喷淋纯水洗。该工段

采用常温纯水对产品进行单排直喷，清洗工件表面的残留。

（16）沥水：人工使用气动工具将工件表面残留水珠清除。气

动工具的压缩空气来源于厂内的空压机。

（17）烘干：工件自沥水工段进入烘干室，采用循环热风加热

形式将工件表面进行干燥，烘干温度120-140℃，烘干时间25min。

烘干室由烘道体、加热系统、热风循环系统、自动调节温度控制
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系统等组成。烘道采用的加热方式为对流加热，以空气为媒介，

使烘道内形成热风循环。燃气燃烧室位于烘道的下部，烘道内设

有耐高温循环风机，燃烧室与烘道之间采用翻板连接，翻板上设

有排气口，燃气燃烧的尾气经翻板上的排气口均匀的排入烘道

内。

（18）静电喷涂：轿厢部件生产的静电喷涂工序设置1个单色

喷粉房和1个多色喷粉房，每个喷粉房内共设置12套自动喷枪和2套

手动喷枪（喷枪无需清洗），自动供粉系统放置在移动平台上，

地面预埋轻轨，减速机驱动平台左右移动。人工将粉末涂料缓慢

注入供粉桶内，粉末涂料由供粉系统借压缩空气进入喷枪，在喷

枪前端加有高压静电发生器产生的高压，由于电晕放电，在其附

近产生密集的电荷，粉末由枪嘴喷出时，形成带电涂料粒子，它

受静电力的作用，被吸到与其极性相反的工件上去，随着喷上的

粉末增多，电荷积聚也越多，当达到一定厚度时，由于产生静电

排斥作用，便不继续吸附。。

（19）固化：将喷涂好的工件通过悬挂链送入燃气固化炉，利

用燃气加热空气的热量使工件上的粉末熔融状态附着在工件表面

上更牢固。固化炉采用热风循环技术，静电粉末喷涂后的粉体烘

烤固化温度为180～220℃，烘干时间约30min。树脂的热分解温度

在300℃以上。固化炉的烘干室由烘道体、加热系统、热风循环系

统、自动调节温度控制系统等组成。烘道采用的加热方式为对流

加热，以空气为媒介，使烘道内形成热风循环。燃气燃烧室位于

烘道的下部，烘道内设有耐高温循环风机，燃烧室与烘道之间采

用翻板连接，翻板上设有排气口，燃气燃烧的尾气经翻板上的排

气口均匀的排入烘道内。
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（20）冷却下件：将固化好的产品由输送线移出固化炉，静置

令其冷却，移除固化炉时产品接近常温。

（21）亚克力板切割、雕刻：采用激光切割雕刻机对亚克力板

进行切割、雕刻，利用雕刻机将亚克力板雕刻成设计的尺寸及形

状。机械雕刻产生的颗粒物较大，经沉降后定期清理。激光雕刻

机产生激光后由反射镜传递并通过聚集镜照射到加工物品上,使加

工物品（表面）受到强大的热能而温度急剧增加，使该点因高温

而迅速的融化或者汽化，配合激光头的运行轨迹从而达到加工的

目的。

（22）组装：雕刻后的亚克力工件在组装过程中需使用改性聚

丙烯酸酯胶，玻璃组装过程中需使用埃菲胶水，其他金属工件利

用气动扳手进行装配，将装配后的产品放入木箱内，并用射钉枪

对木箱进行封存入库。

（二）井道部件生产工艺

图3-4 井道部件生产工艺流程图

（1）落料：根据原料及产品的不同，选用剪板机、三合一落

料线、角钢线或激光切割机对原料进行下料操作。激光切割时需

使用混合气对工件进行保护。激光切割的原理为：激光器产生激



13

光经光路系统，聚焦成高功率密度的激光束，激光束照射到工件

表面，随着光束与工件相对位置的移动，最终使材料形成切缝，

从而达到切割的目的。

（2）冲孔、铣孔、钻孔：根据订单要求对下料后的原料使用

冲床、铣床或钻床进行冲孔、铣孔或钻孔操作。

（3）折弯：使用折弯机进行折弯，实现产品的基本尺寸。

（4）焊接：使用电阻焊、气体保护焊和氩弧焊对工件进行焊

接操作。电阻焊就是将工件组合后通过电极施加压力，利用电流

通过接头的接触面及邻近区域产生的电阻热进行焊接的方法，无

需焊材和焊剂，无焊接烟尘产生。

（5）抛丸：对焊接后的部分型材工件进行表面抛丸处理，以

去除焊缝表面的熔渣以及对工件表面进行除锈处理，为工件后续

的表面处理做准备。

（6）静电喷涂：本项目井道部件生产的静电喷涂工序同轿厢

部件静电喷涂工序。

（7）固化：井道部件固化工序同轿厢部件固化工序。

（8）冷却下件：将固化好的产品由输送线移出固化炉，静置

令其冷却。

（9）组装：利用气动扳手将喷涂工件进行装配，将装配后的

产品放入木箱内，并用射钉枪对木箱进行封存入库。



3.1.5 能源消费情况

2023年能源消费量详见下表：

表3-3 企业综合能源消费情况表

时间 能源品种 计量单位

能源用量
能源加工转换产

出
回收利用

折标系数（tce/万
kWh；tce/t）消费量

加工转换

投入合计

2023年
电力 万千瓦时 425.51 / / / 1.229
天然气 万m3 48.59 / / / 13.3

综合能源消费量(当量) 吨标准煤 1169.17
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3.2 核算边界的核查

核查组通过排放源现场查勘以及查阅公司生产工艺流程图等文件

资料，通过与公司相关负责人进行交谈，现场查看耗能设施，并对照

公司设备清单，查阅公司能源消耗统计台账、能源统计报表、核实

如下情况：

天津盛驰精工有限公司具备独立法人资格是可以进行独立核算

的单位。企业的核算边界涵盖企业位于天津西青学府工业区惠深道

35号的直接生产系统、辅助生产系统以及附属生产系统所有的耗能

设施。

2023年报告期内企业的主要能耗品种为电力、天然气。

主要间接排放源为消耗的电力的生产设备；

主要直接排放源为燃烧天然气的固化炉。

主要生产设备清单和主要通用设备清单见附件1。

经现场核查，核查组确认企业生产过程中不涉及二氧化碳的排

放。企业各类排放源信息见下表：

表3-5 排放源信息表

碳排放分类 排放源/设施 能源品种

化石燃料燃烧 固化炉 天然气

工业生产过程 不涉及 不涉及

净购入电力 空压机、车床、冲床、数控剪板机等。 电力

经核查，天津盛驰精工有限公司核算边界的符合性如下：

天津盛驰精工有限公司具备独立法人资格，是可以进行独立核

算的单位。核算边界与相应行业的核算办法和报告指南一致；纳入

核算和报告边界的排放设施和排放源完整。
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3.3 核算方法的核查

经查阅天津盛驰精工有限公司温室气体排放报告以及现场核实，

核查组确认：

（1） 直接排放——化石燃料燃烧

经核查，企业的固化炉在运行过程中消耗天然气。燃料燃烧导

致的直接温室气体排放核算过程所使用的核算方法，符合《工业其

他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》的有关规

定和要求。

（2） 直接排放——工业生产过程

经核查，企业不涉及生产过程温室气体排放。

（3） 间接排放——净购入使用电力

经核查，企业净购入电力导致温室气体排放核算过程所使用的

核算方法，符合《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告

指南（试行）》的有关规定和要求。

（4） 间接排放——净购入使用热力

经核查，企业不涉及外购热力导致的间接温室气体排放。

3.4 核算数据的核查

3.4.1 活动数据及来源的核查

核查组通过查阅证据文件及对企业进行访谈，对排放报告中的每

一个活动水平数据的单位、数据来源、监测方法、监测频次、记录频

次、数据缺失处理进行了核查，并对数据进行了交叉核对。具体结果

如下：
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3.4.1.1净购入电力

表3-6 净购入电力消耗量核查情况

排放报告数值 2023年 425.51万kWh 数值来源 结算凭证

核查数值 2023年 425.51万kWh 数值来源 能源统计台账

测量方法 仪表计量

监测频次 连续监测

数据缺失处理 无缺失

交叉核对的数据来

源

（1）能源统计台账

（2）电力发票

交叉核对过程

核查组收集了企业能源统计台账和电力发票。

核查组将能源统计台账中电力消费量加和汇总与电力发票中的数据进

行对比，发现两者数据一致。

核查结论

经核查，核查组确认2023年企业应采用能源统计台账的数据作为电

力实际消耗量。
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3.4.1.2净购入天然气

表3-6 净购入天然气消耗量核查情况

排放报告数值 2023年 48.59万m3 数值来源 统计报表

核查数值 2023年 48.59万m3 数值来源 统计报表

测量方法 仪表计量

监测频次 连续监测

数据缺失处理 无缺失

交叉核对的数据来

源

（1）排放报告

（2）统计报表

交叉核对过程

核查组收集了企业统计报表。企业的天然气主要用于商务汽车的运

输，与生产没有直接关系。

因此本核查报告中以统计报表中的数据与排放报告进行较差核对。

核查组最终以统计报表数据视为实际消费量。

核查结论

经核查，核查组确认企业应采用统计报表中的数据作为天然气实

际消耗量，核算温室气体排放量，数据真实可靠。



19

3.4.2 排放因子的符合性

经查阅企业2023年温室气体排放报告，其中净购入电力产生的

排放的活动水平数据为购入电量，电力排放因子来自国家发展改革

委发布的《2011年和2012年中国区域电网平均二氧化碳排放因子》

中2012年华北区域电网平均CO2排放因子数据，数值为0.8843

kgCO2/kWh；燃料燃烧排放因子数据为天然气的单位热值含碳量和

碳氧化率，取值均来源于《工业其他行业企业温室气体核算方法与

报告指南（试行）》。

表3-15 排放因子符合性的核查

项目
低位发热值 单位热值含碳量 碳氧化率

数据来源 核查结论 数据来源 核查结论 数据来源 核查结论

天然气 缺省值 389.31GJ/万 Nm3 缺省值 15.30tC/GJ 缺省值 99%
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3.4.3 温室气体排放量计算过程及结果

3.4.3.1化石燃料燃烧CO2排放

表3-16 2023年化石燃料燃烧CO2排放量计算

2023年燃料燃烧产生的 CO2 计算

燃料

品种

燃料消费量 低位发热值 单位热值含碳量（tC/GJ） 碳氧化率（%） CO2 排放量

（t）数据来源 单位 数值 数据来源 单位 数值 数据来源 数值 数据来源 数值

天然

气

□仪表计量

□库存记录

□结算凭证

其他

万Nm3 48.59 □监测值

缺省值
GJ/万Nm3 389.31 □监测值

缺省值
0.0153 □监测值

缺省值
99 1050.57

2023年燃料燃烧产生的CO2合计 1050.57
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3.4.3.2碳酸盐使用过程CO2排放

经核查，企业生产过程中不涉及碳酸盐使用过程CO2排放。

3.4.3.3工业废水厌氧处理CH4排放

经核查，企业不涉及工业废水厌氧处理CH4排放。

3.4.3.4 净购入电力

企业净购入电力 CO2 排放量如下表所示。

表3-8 2023年净购入电力CO2排放量计算表

时间

净购入电力量（MWh）
排放因子

（tCO2/MWh）
CO2排放量

（t）数据来源 数值

2023年
仪表计量

结算凭证

其他

4255.11 0.8843 3762.79

3.4.3.5 净购入热力

不涉及。
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3.4.3.6 排放量汇总

表3-9 2023年企业碳排放量汇总表（t）

排放量分类 2023年

直接排放

化石燃料燃烧 CO2排放 1050.57

碳酸盐使用过程CO2 排放 0

工业废水厌氧处理CH4排放 0

小计 1050.57

间接排放

企业净购入电力隐含的 CO2排放 3762.79

企业净购入热力隐含的 CO2 排放 0

小计 3762.79

排放量合计 4813.36

3.4.3.7 核算结果分析

表3-10 碳排放强度水平分析结果

项目 单位 2023年

单位工业总产值 CO2 排放量 tCO2/万元 0.11

单位产品产量 CO2 排放量 tCO2/万件 96.00
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4 核查结论
核查组根据企业提供的支持性文件及现场访问，进行现有资料的

整理和数据的交叉核对，对2023年天津盛驰精工有限公司温室气体排

放报告给出以下核查意见：

4.1排放报告与核算指南的符合性

经核查，天津盛驰精工有限公司温室气体排放报告符合《工业其

他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》的要求。

4.2排放量声明

按照核算方法与报告指南核算的2023年企业温室气体排放总量分

为4813.36t。核查组核查结果与企业碳排放报告中数据一致，因此认

为企业碳排放报告数据真实可靠。

4.3排放量存在异常波动的原因声明

企业温室气体排放量不存在异常波动。

4.4核查过程中未覆盖的问题或者需要特别说明的问题描述

无。
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核证资料附件

1. 能源消耗使用数据来源

2. 工业总产值数据来源
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