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1概述

1.1核查目的

本次核查旨在响应国家号召，了解企业温室气体排放情况，有利于对温室气

体排放进行全面掌握与管理，实现企业经济和环境的全面协调可持续发展。

天津旭然科技有限公司 （公章）作为第三方核查机构，按照《工业其他行

业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》（发改办气候〔2015〕1722

号）等文件的要求，在查阅企业温室气体排放报告、进场勘察并与企业负责人访

谈的基础上，审查企业温室气体排放报告技术符合性，核查排放边界及排放源，

通过统计台账、财务凭证等原始资料的交叉核对，核证企业 2021-2023年度能源

消耗量和主要产品产量，并核算出 2021-2023年度温室气体排放量，编制完成温

室气体排放核查报告。

1.2核查范围

（1）核查时间范围：2021年 1月 1日至 2021年 12月 31日；

2022年 1月 1日至 2022年 12月 31日；

2023年 1月 1日至 2023年 12月 31日。

（2）核查边界范围：依据《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报

告指南（试行）》关于“核算边界”的定义，以法人企业或视同法人的独立核算单

位为企业边界，核算和报告处于其运营控制权之下的所有生产场所和生产设施产

生的温室气体排放，设施范围包括直接生产系统工艺装置、辅助生产系统和附属

生产系统。

1.3核查准则

《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》；

《青岛啤酒优家（天津）天然矿泉水有限公司 2021-2023年温室气体排放报

告》。

2核查过程和方法

2.1核查组安排

受青岛啤酒优家（天津）天然矿泉水有限公司委托，天津旭然科技有限公司

承担企业 2021-2023年度温室气体排放核查工作。根据核查员的专业领域和技术

能力，组成了核查组，并确定了核查组长，人员组成及分工。
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李爽爽为核查组长，杜鹏和朱显英为核查组员。核查组长负责安排收集核查

相关资料制定核查计划组织文件评审、现场核查完成与核查相关的其他管理工

作。

核查组充分考虑青岛啤酒优家（天津）天然矿泉水有限公司行业特点、工艺

流程、设施数量、规模与场所、排放特点以及组员的专业背景和实践经验等因素，

制定了核查工作计划并确定核查组成员的任务分工。同时，组织组员开始评审企

业提供的相关支持性文件。核查组人员组成情况和任务分工见表 2-1所示。

表 2.1-1 核查组人员及分工情况表

序号 核查员 职务 核查工作分工

1 李爽爽 组 长
确定核查边界及主要排放源设施，统筹核查计划及进度安

排。负责排放量核算校核及质量控制工作。

2 杜鹏 组 员
负责收集各类能源统计报表（年度、月度）及生产记录、结

算单据，进行交叉验证，并编制核查报告。

3 刘康 组 员
负责核算二氧化碳排放量，并对主要排放源设施及主要计量

设施进行现场拍照，协助数据核实及排放核算。

4 朱显英 技术审核 对企业温室气体排放核查报告进行技术审核。

5 陈娟 审定 审定批准。

2.2文件评审

核查组成员在核查准备阶段仔细审阅了企业 2021-2023 年温室气体排放报

告，了解被核查企业核算边界、生产工艺流程、碳排放源构成、适用核算方法、

活动水平数据、排放因子、数据监测情况等信息，确定现场核查重点并制定核查

计划，明确核查工作主要内容、时间进度安排、核查组成员任务分工等。核查组

将文件评审工作贯穿核查工作的始终。

通过文件评审，确定以下核查重点：

（1）企业 2021-2023年企业核算边界情况；

（2）企业 2021-2023年能源活动消费量核算相关数据的核查；

（3）企业 2021-2023年活动水平数据的核查；

（4）企业 2021-2023年排放因子符合性的核查。

2.3现场核查

现场核查的目的是通过现场观察青岛啤酒优家（天津）天然矿泉水有限公司

排放设施、查阅排放设施运行和监测记录、查阅活动数据产生、记录、汇总、传
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递和报告的信息流过程、评审排放因子来源以及与相关人员进行现场会谈，判断

和确认被核查企业报告期内的实际排放量。

核查组于 2024年 1月 19日对企业进行了现场核查。核查的流程包括与企业

有关人员进行初步交流、收集和查看提供的支持性材料、查看相关排放设施及测

量设备、核查组内部讨论、与企业再次沟通等环节。文件评审及访问发现的主要

问题在后续章节中描述。

2.4报告编写及技术复核

现场核查小组人员经过 2024年 1月 19日的现场核查，通过和企业负责人沟

通、资料收集和交叉审核、现场审查，由小组核查人员李爽爽编制核查报告，在

编制过程中多次和企业进行了沟通，完成了《青岛啤酒优家（天津）天然矿泉水

有限公司 2021-2023年度温室气体排放核查报告》的编制。

《青岛啤酒优家（天津）天然矿泉水有限公司 2021-2023年度温室气体排放

核查报告》完成后由核查组长对报告进行初次审核；报告修改完善后独立于现场

核查成员的内部技术评审人员进行审核并提出修改意见；报告修改完善后最后交

由公司负责人审定签发。

此外，核查组以安全和保密的方式，保管核查过程中的工作记录、企业相关

核查资料以及核查报告等全部书面和电子文件。

3核查发现

3.1基本情况的核查

3.1.1企业简介

核查组通过审查企业的温室气体排放报告、营业执照、公司简介、组织机构

图等资料，以及查看现场并访谈企业相关负责人，核实企业的基本信息如下：

表 3.1-1 企业基本情况表

企业名称
青岛啤酒优家（天津）天然矿泉水

有限公司
成立时间 1995年 12月 18日

法人性质 独立法人 视同法人 法人代表 王凯

所属行业 瓶（罐）装饮用水制造（C1522） 统一社会

信用代码
911202256008949922

厂 址
天津市蓟州区邦均镇邦喜公路 66

号
注册地

天津市蓟州区邦均镇邦

喜公路 66号

联系人 王鸿政 电 话 18802221555
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青岛啤酒优家（天津）天然矿泉水有限公司位于天津市蓟州区邦均镇邦喜公

路 66号，注册成立于 1995年 12月 18日，注册资本 55400万元，占地面积 66330

㎡，当前的主要产品为纯净水、天然泉水和纯净水的混合水，具备年产 36万吨

水产品的能力，包括瓶装水 3.1亿瓶/年、桶装水 1440万桶/年。

企业的前身——天津雀巢天然矿泉水有限公司是雀巢集团控股的外商投资

企业，2020年 12月被青岛啤酒集团收购后由外商投资企业转变为国有控股企业，

2020年 12月 04日获得天津市蓟州区市场监督管理局下发的准予变更登记通知

书。目前由青岛啤酒集团旗下的青岛啤酒优家健康饮品有限公司（持股

98.1588%）和天津市渔阳矿泉水开发有限公司（持股 1.8412%）合资控股。

企业的水源取自盘山（国家级 5A风景名胜区）脚下 253-262米第四系深层

地下水，富含钙、镁、钾、钠等多种矿物质，是罕见的符合国标并以偏硅酸和锶

为特征的优质饮用水源，主要以雀巢优活和优活家两个品牌面市。生产线采用世

界先进技术和节能设计，依托一流的生产设备，加上 12道品质保证流程，能保

证水质的安全、健康。

总用地面积约 663007m2，建筑主要包含生产车间、库房、食堂、污水处理

站等建筑物和构筑物，总占地面积为 44211m2，建筑面积为 67346m2。

图 3.1-1 平面布置图
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图 3.1-2 组织机构图

3.1.2主要产品和产量

通过查阅企业年度产品产量报表及现场访问企业负责人，核查组确认企业主

要产品为磷酸铁锂，2021-2023年产品及产量详见下表：

表 3.1-2 2021-2023年企业产品产量表（数据来源：生产统计）

产量汇总表（单位：t）

月份 2021 年 2022 年 2023 年

1 月 12,336 12,645 7,255

2 月 9,048 9,136 10,588

3 月 11,805 13,889 12,355

4 月 11,146 13,510 11,238

5 月 12,544 11,049 9,770

6 月 12,216 12,766 12,334

7 月 12,072 14,112 10,682

8 月 12,004 12,692 11,380

9 月 12,297 11,054 10,712

10 月 10,837 8,934 8,107

11 月 12,622 9,430 9,482

12 月 13,201 8,433 10,948

合计 142127 137650 124851

3.1.3工业总产值

通过现场访问企业负责人，核查组确认了企业工业总产值、增加值数据。

2021-2023年度工业总产值、增加值详见下表：

表 3.1-3企业工业总产值表（数据来源：《工业企业产品产量及产销总值》表）

2021年 2022年 2023年

工业总产值（万元） 5254.4 5507.6 4562.7
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3.1.4主要生产工艺

生产过程主要分为制水过程、包材处理过程，具体流程如下。

（1）制水过程

制水过程主要包括清洁产线、过滤水处理、杀菌、灌装、旋盖以

及喷码和检验过程。

图 3.1-3 制水工艺流程图

①清洁

根据产品品质要求，每天生产前需要用消毒剂、清洗剂以及水对

生产线进行清洁，直到满足生产工艺要求。

②过滤

将地下水经过 10μm、5μm、1μm、0.45μm、0.2μm共 5级

过滤(仅有 0.2μm过滤器为新增，其他设备为现有)，地下水过滤后

暂存于 1m缓存罐中，然后泵送至管道中进行杀菌，此过程无废水排

放。

③杀菌

将压缩空气输送至臭氧发生器，生成的臭氧添加入管道对过滤后

的地下水进行杀菌。

④灌装

将外购的瓶坯送入瓶坯传送带，经过理胚机整理后，进入吹瓶机

进行吹瓶，吹瓶温度为 160℃，在吹瓶过程中，会有少量的有机废气
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溢出，记为 G1。吹制完成后的成品瓶经过输送风道进行冷却，进入

灌装机进行灌装。

⑤旋盖

将外购的瓶盖用双氧水进行清洁，清洁后放入盖料斗中，进行除

尘干燥后，提升至生产线中进行机械旋盖。此过程中会产生废水排放。

⑥喷码

使用喷码机对产品进行激光喷码。

⑦检验入库

对产品进行人工目检，挑出不合格产品。对目检合格的产品瓶身

进行套标，带有标签的产品经过热缩通道传送带，装入装箱机打包后

入库。

（2）包材处理过程

包材主要包括水瓶和空桶，只作为承装纯净水、纯净水和天然泉

水的混合水的包装材料，不单独作为产品销售。企业购入瓶坯，通过

吹瓶和定型得到水瓶。空桶有两种获取途径，一种方式是回收使用过

的空桶，通过刷洗、消毒等措施后满足食品安全标准；另一种方式是

购入新的空桶。

①瓶坯

将购入的瓶坯进行消毒后放入瓶坯漏斗，传送至理瓶机，根据工

艺设置参数送入吹瓶机进行吹瓶；定型后送入灌装机流水线。

②桶

对回收的空桶以及新购入的空桶进行清洗、消毒后放入灌装流水
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线。

3.1.5能源消费情况

2021-2023年能源消费量详见下表：

表 3.1-4 企业 2021-2023年综合能源消费情况表

能源种

类
单位

实物消耗量

折标系数

综合能耗

2021 年
2022

年

2023

年
2021 年 2022 年 2023 年

天然气 万 m³ 2.36 9.75 7.51
12.143tc

e/万 m³
28.66 118.35 91.23

柴油 t 55.78 0.00 0.00
1.4571tc

e/t
81.28 0 0

电力 万kWh
318.609

7
351.17

300.7

9

1.229tce

/万 kWh
391.57 431.59 369.67

用水量 m³ 217839 213749
20117

2
/ / / /

合计 501.51 549.94 460.89

3.2核算边界的核查

核查组通过排放源现场查勘以及查阅公司生产工艺流程图等文件资料，通过

与公司相关负责人进行交谈，现场查看耗能设施，并对照公司设备清单，查阅公

司能源消耗统计台账、能源统计报表、核实如下情况：

青岛啤酒优家（天津）天然矿泉水有限公司具备独立法人资格是可以进行独

立核算的单位。企业的核算边界涵盖企业位于天津市蓟州区邦均镇邦喜公路 66

号厂区内的直接生产系统、辅助生产系统以及附属生产系统所有的耗能设施。

企业的能耗品种为电力、天然气、柴油（2022年开始已不再使用）。

主要固定排放源包括：锅炉、吹瓶机、内洗机、空压机、制冷机、食堂等。

经现场核查，核查组确认企业生产过程中不涉及二氧化碳的排放。

企业各类排放源信息见下表：

表 3.2-1 排放源信息表

排放种类 能源种类 排放设施

化石燃料燃烧排放 天然气、柴油 燃气锅炉、燃油锅炉

硝酸盐使用过程排放 不涉及 不涉及

CH4回收与销毁量排放量 不涉及 不涉及

工业废水厌氧处理 CH4排放 CH4 涉及

CO2回收利用量排放 不涉及 不涉及

净购入使用的电力、热力产生的排放 电力 所有核算边界内的用电设施设备
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经核查，青岛啤酒优家（天津）天然矿泉水有限公司核算边界的符合性如下：

青岛啤酒优家（天津）天然矿泉水有限公司具备独立法人资格，是可以进行

独立核算的单位。

核算边界与相应行业的核算办法和报告指南一致。

纳入核算和报告边界的排放设施和排放源完整。

3.3核算方法的核查

经查阅青岛啤酒优家（天津）天然矿泉水有限公司温室气体排放报告以及现

场核实，核查组确认：

（1）直接排放——化石燃料燃烧

经核查，企业化石燃料燃烧温室气体排放核算过程所使用的核算方法，符合

《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》有关规定和要

求。

（2）直接排放——工业生产过程

经核查，企业污水处理过程涉及厌氧处理，存在温室气体排放。

（3）间接排放——净购入使用电力

经核查，企业净购入使用能源温室气体排放核算过程所使用的核算方法，符

合《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》的有关规定

和要求。

（4）间接排放——净购入使用热力

经核查，企业不涉及外购热力导致的间接排放。

3.4核算数据的核查

3.4.1活动数据及来源的核查

核查组通过查阅证据文件及对企业进行访谈，对排放报告中的每一个活动水

平数据的单位、数据来源、监测方法、监测频次、记录频次、数据缺失处理进行

了核查，并对数据进行了交叉核对。具体结果如下：

3.4.1.1天然气消耗量
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表 3.4-1 天然气消耗量的核查

数据项 2021年 2022年 2023年

数据值 2.36 9.75 7.51

单位 万 Nm³
数据来源 《能源购进、消费与库存》、购入凭证

监测方法 流量计计量

监测频次 连续监测

记录频次 每月统计，年度汇总

数据缺失处理 数据无缺失

交叉核对
通过对比天然气购入凭证、《能源购进、消费与库存》，二者数据基本一

致。

核查结论

核查报告中净购入天然气数据来自于《能源购进、消费与库存》，符合《工

业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》的要求，数

据真实、可靠。

3.4.1.2天然气低位发热量

表 3.4-2 天然气低位发热量的核查

数据项 天然气低位发热量

数据值 389.31
单位 GJ/万 Nm³

数据来源 《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

3.4.1.3 柴油消耗量

表 3.4-3 柴油气消耗量的核查

数据项 2021年 2022年 2023年

数据值 55.78 0 0

单位 t
数据来源 《能源购进、消费与库存》、购入凭证

监测方法 流量计计量

监测频次 连续监测

记录频次 每月统计，年度汇总

数据缺失处理 数据无缺失

交叉核对 通过对比柴油购入凭证、《能源购进、消费与库存》，二者数据基本一致。

核查结论

核查报告中净购入柴油数据来自于《能源购进、消费与库存》，符合《工

业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》的要求，数

据真实、可靠。

3.4.1.4柴油低位发热量

表 3.4-4 柴油低位发热量的核查

数据项 柴油气低位发热量

数据值 42.652
单位 GJ/t

数据来源 《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

3.4.1.5净购入电力
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表 3.4-5 净购入电力的核查

数据项 2021年 2022年 2023年

数据值 318.61 351.17 300.79

单位 万 kWh

数据来源 《能源购进、消费与库存》、购入凭证

监测方法 电表计量

监测频次 连续监测

记录频次 每月统计，年度汇总

数据缺失处理 数据无缺失

交叉核对 通过对比电力购入凭证、《能源购进、消费与库存》，二者数据基本一致。

核查结论

核查报告中净购入天然气数据来自于《能源购进、消费与库存》，符合《工

业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》的要求，数

据真实、可靠。

3.4.1.6电力排放因子

表 3.4-6 电力排放因子的核查

数据项 电力排放因子

数据值 8.843

单位 tCO2/万 kWh

数据来源 《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

3.4.1.7污水厌氧处理

表 3.4-7 污水厌氧处理排放的二氧化碳核查

数据项 2021年 2022年 2023年

数据值 182.06 344.06 4.65

单位 tCH4

数据来源 污水处理站进水和出水的 COD浓度

监测方法 计算

监测频次 连续监测

记录频次 实时

数据缺失处理 数据无缺失

核查结论

排放报告中未识别出污水厌氧处理导致的温室气体排放。

核查报告中污水处理环节厌氧处理导致排放的温室气体主要为甲烷，通过

进出水 COD浓度差值，计算出甲烷排放量。数据较为真实、准确。

3.4.1.8增温潜势

表 3.4-8 增温潜势的核查

数据项 CH4增温潜势

数据值 27.9

单位 tCO2/tCH4

数据来源 《IPCC第六次评估报告》
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3.5温室气体排放量计算过程及结果

根据上述确认的活动水平数据及排放因子，核查组验算了排放单位 2021-2023年度的温室气体排放量，结果如下。

表 3.5-1 化石燃料燃烧的二氧化碳排放量

时间 燃料名称 化石燃料消耗量 低位发热值（GJ/t） 单位热值含碳量（tCO2/GJ） 碳氧化率（%） 排放量（tCO2）

2021年
天然气 2.36万 m³ 389.31 0.0153 99 51.03
柴油 55.78t 42.652 0.0202 98 172.69
合计 / / / / 223.72

2022年
天然气 9.75万 m³ 389.31 0.0153 99 210.81
柴油 0 42.652 0.0202 98 0
合计 / / / / 210.81

2023年
天然气 7.51万 m³ 389.31 0.0153 99 162.38
柴油 0 42.652 0.0202 98 0
合计 / / / / 162.38

表 3.5-2 净购入使用电力的排放量计算

物质种类
排放因子 B

（tCO2/MWh）
2021年 2022年 2023年

净购入量 A 排放量 净购入量 A 排放量 净购入量 A 排放量

电力 0.8843 3186.10 2817.47 3511.72 3105.42 3007.86 2659.85

表 3.5-2 生产过程污水厌氧处理的排放量计算

物质种类
增温潜势 B
（tCO2/t）

2021年 2022年 2023年
甲烷排放量 A 二氧化碳排放量 甲烷排放量 A 二氧化碳排放量 甲烷排放量 A 二氧化碳排放量

甲烷 27.9 6.53 182.06 12.33 344.06 4.65 129.77
表 3.5-3 碳排放量汇总

物质种类 2021年 2022年 2023年
化石燃料燃烧排放量(tCO2) 223.72 210.81 162.38

净购入使用的电力对应的排放量(tCO2) 3186.10 3511.72 2659.85
污水厌氧处理对应的排放量(tCO2) 182.06 344.06 129.77

总排放量(tCO2) 3591.88 4066.59 2952.00
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3.6核算结果分析

表 3.6-1 2021-2023年碳排放强度水平分析结果

项目 单位 2021年 2022年 2022年

CO2排放量 tCO2 3591.88 4066.59 2952.00

工业总产值 万元 5254.4 5507.6 4562.7

单位工业总产值 CO2排放量 tCO2/万元 0.6507 0.7384 0.6470

4.核查结论

核查组根据企业提供的支持性文件及现场访问，进行现有资料的整理和数据

的交叉核对，对 2021-2023年青岛啤酒优家（天津）天然矿泉水有限公司温室气

体排放报告给出以下核查意见：

4.1排放报告与核算指南的符合性

经核查，青岛啤酒优家（天津）天然矿泉水有限公司温室气体排放报告符合

《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》的要求。

4.2排放量声明

按照核算方法与报告指南核算，企业 2021-2023年温室气体排放总量分别为

3591.88tCO2、4066.59tCO2和 2952.00tCO2。核查组核查结果与企业温室气体排

放报告中数据一致，因此，企业温室气体排放报告数据真实可靠。

4.3排放量存在异常波动的原因声明

受核查单位 2021-2023年度的二氧化碳总排放量较为稳定，受产量变化而同

步变化。

2021-2023年单位产值二氧化碳排放量分别为 0.6507tCO2/万元、0.7384tCO2/

万元和 0.6470tCO2/万元，同比下降比例为 12.38%，改善效果明显。

4.4核查过程中未覆盖的问题或者需要特别说明的问题描述

无。
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5.核证资料

附件 1：2021-2023年《能源购进、消费与库存》

（2021年）
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（2022年）



16

（2023 年）
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附件 2： 近三年工业生产经营情况表
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附件 3：能源购入发票
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